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方位的最佳生产解决方案。

为了让多种工艺和产品更好地

满足市场需求，埃马克通过将技术和

产品进行组合并大力挖掘合理化潜

力，创新思维提出模块化机床理论，

在保证产品高质量的同时，更实现了

生产的柔性化。据介绍，埃马克所有

机床均采用倒立式模块化结构，配备

有自动上下料装置，在进行复杂加工

生产时可通过自动化部件轻松地将

拥有不同技术的机床进行互联，在完

成高度集成的同时，又可以随时根据

生产需求对每个工序进行变换，简单

且又高效。

� （责编   亿霖）

Global Flight of Solar Impulse 2 With 
Alternative Energy
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Solar Impulse（阳光动力）团队

打造了唯一一架能利用太阳能昼

夜飞行的飞机—— Solar Impulse 2。

2015 年 4 月 21 日，Solar Impulse 2

已完成太阳动力飞行 12 站中的第 6

站，平安飞抵中国南京。

阳光动力
2003 年，Solar Impulse 的发起

人、主席兼飞行员 Bertrand Piccard

与 瑞 士 企 业 家 兼 飞 行 员 André 

Borschberg 展开合作，2 人联合创建

了 Solar Impulse 团队。这支团队拥

有来自 6 个国家的 50 多名学科专

家，并得到约 100 名顾问和 80 家行

业合作伙伴的大力支持。

Borschberg 指出，要让飞机仅靠

太阳能昼夜飞行，就需要超大型翼

展。Piccard 也提到“没有可以参考

的基准，我们必须开发、概念化和设

计完全革命性的原型。然后要对它

进行构建和操控，使它能够环绕全

球。这真是一个非常艰难的项目，

但也正由于这样，我们对这个项目

充满了热情。”

多次历史首创
2010 年 完 成 的 Solar Impulse 

1 实 现 了 首 次 24h 零 燃 料 连 续 飞

行。计划实现环绕全球飞行的 Solar 

Impulse 2 需要进一步提高性能、减

少能耗。

Borschberg 说：“通常来说，如果

要打造新型飞机，你可以使用现有

的引擎；如果要想测试新型引擎，你

可以使用现有的飞机。然而，我们

的飞机推进技术是全新的、能源是

全新的、结构是全新的，因此项目的

复杂程度高得让人难以置信。”

3D 技术为此次项目的实现发

挥了重要的根基作用。Borschberg

说：“在开始飞行控制部分的设计工

作时，我们与一位非常了解飞机设

计的顾问进行了探讨。我们告诉他

只用 3D 软件来分析如何将控制元

件集成到机翼和驾驶舱中，他表示，

‘这事以前没人做过，你们会遇到很

多问题，先建个实体模型吧。’而我

们相信自己能行……最后我们也成

功了。”

做好创造历史的准备
35000km 的飞行需要接受严格

的训练。Piccard 和 Borschberg 轮流

驾驶飞机，在 3.8m3 的非增压驾驶舱

内要飞行约 500h，这个驾驶舱的大

小与小型汽车相当。

Borschberg 说：“同时只能有一

名飞行员在飞机上，因此我们必须

要保证飞行员工作的可持续性。我

们在与飞机条件完全一样的仿真器

上飞行了 3 天 3 夜，唯一的差别就

是温度和高度。我们最多只能休息 

20min，这要归功于自动驾驶系统帮

助我们了解自己的表现情况，特别

是在睡眠不足时会有什么感觉。”

在没有空调和暖气的条件下，

飞行员要面临从 30℃到 -20℃的极

端温度变化。Piccard 和 Borschberg

得到了驾驶舱高密度隔热泡沫的保

护。

Piccard 说：“我们有 2 种准备办

法。一种是不断试飞，做到绝对熟

练；另一种就是进行各种各样的仿

真。我们的任务团队定期就实际天

气模型进行仿真，从而获得飞机飞

行的最佳路线、高度、轨迹，得到最

佳天气系统。我们现在非常清楚该

怎么去做。”

Piccard 和 Borschberg 都认为，

项目的魅力在于向世人展示先驱精

神，展示创新和清洁能源技术确实

能改变世界。�

�  （责编   亿霖）

零燃料——Solar Impulse 2

替代能源实现环球飞行尝试


